Journal of KONES Internal Combustion Engines 2004, vol. 11 No. 3-4

TWO CYLINDER, TWO STROKE SPARK IGNITION ENGINE WITH
SCAVENGING THROUGH VALVE SETTLED IN PISTON HEAD

Jan A, Wajand, Adam Fic
Akademia Techniczno-Humanistvezna w Bielsku-Bialej,
Katedra Siinikow Spalinowych { Pojazdow
43-300 Bielsko-Biata, ul. Willowa 2,
tel. (0..33) 8279216, fux. (0..33) 8279654,
e-muil: jwajand @ath.bielsko.pl, e-mail: afic@ath.bielsko.pl,

Abstract

In this paper a uniflow two-stroke, spark ignition experimental engine has been described. There are
two main features of the engine namelv:
- u self-acting transfer popper valve is situated in the piston crown, this gives no geometry distortion of the
cvlinder liner, because there are no ports so the mileage of the engine should be increased;
—~  the crankease with its oil under pressure is separated from the cvlinder, this should decrease the combusiion
of the amount of oil which is normally used in an perrol-oil mixture in two-stroke engines.
The engine is under rebuilding and is expected ro be on a test bed in September this yvear.

DWUCYLINDROWY DWUSUWOWY SILNIK O ZAPLONIE
ISKROWYM Z JEDNOKIERUNKOWYM PRZEPLUKANIEM PRZEZ
ZAWOR UMIESZCZONY W DENKU TLOKA

Streszczenie
W oarivkile opisano dwuswwowy, dwucyvlindrowy silnik o zaplonie iskrowym. Opisany silnik posiada

dvie ghiwne cechy:
~  samocynny Zawde proelotowy umieszczony w o denku ttoka, co pozwala na ograniczenie deformacji nulei

cvlindrewej w kidrej brak jest szezelin, a wiec i wzrost przebiegu miedzynaprawczego;
—  skrovidg kerbowq z mokrg miskq olejowq | obiegowym ukladem olejenia oddzielonego od cvlindra, co

ograiticza ilosé olefu w spalinach w stosunku do smarowania mieszankowego w silnikach dwusuwowych.
Obecnie sifnik jest prebudowywany, a wruchomienie jest przewidywane na wrzesien biezqeego roku.

W referacie krétko opisano obecnie prowadzone prace dotyczace silnika dwusuwowego,
kiorego koncepeje opatentowat w 2000 r Jan A. Wajand pod numerami A1(21)327896
(22)19980806 7(51)FOIBI1/12. Koncepcja dotyczy oryginalnego sposobu dostarczania
swiczego fadunku do cylindra silnika dwusuwowego za posrednictwem samoczynnego
zaworu przelotowego umieszczonego w denku tioka, zastgpujacego okna przelotowe
rozmieszczone na powierzchni gladzi tulei cylindrowej. Wylot spalin odbywa si¢ przez
ruwory wylotowe umieszczone w glowicy, jest to zatem Silnik o jednokierunkowym
przeptukaniu. Napltyw Swiezego fadunku odbywa sig ze skrzyni korbowej lub sprezarki
popizez samoczynny, grzybkowy zawdr osadzony w denku tloka. Tak zorganizowany proces
wymiany tadunku nie wymaga szczelin na powierzchni tulei cylindrowej, a wigc zapewnia
rownomierne obcigzenie cieplne cylindra i ttoka. W wyniku mozliwe jest zastosowanie luzéw
pomigdzy tlokiem i cylindrem spotykanych w silnikach czterosuwowych, a tym samym
wzrost trwatosci takiego silnika dwusuwowego.

Opisany silnik dwusuwowy z zaworem w denku tloka posiada nastepujace cechy:

— trwatos¢ podobna jak silnika czterosuwowego,

304



— zaktadana moc o ok. 30% wigksza od silnika czterosuwowego o tej samej
pojemnosci skokowej cylindra lub

~ mniejszq masg i wymiary gabarytowe przy mocy takiej samej jaka osiggatby
silnik czterosuwowy.

W poprzednich latach m.in.: na konferencjach Kones 2000 i Kones 2003 prezentowano
kolejne etapy prowadzonych prac. W pierwszym kroku, podjeto prébe doswiadczalnej
werylikacji  koncepeji napetnienia cylindra za posrednictwem samoczynnego zaworu
przelotowego osadzonego w denku ttoka. W tym celu przebudowano czterosuwowy silnik o
zaplonie iskrowym typu S101M produkcji FOS w Lodzi. W ramach modyfikacji wykonano
m.in. nast¢pujace prace:

— w denku tloka osadzono samoczynny, grzybkowy zawdr przelotowy,

— wykonano nowy walek rozrzadu z krzywkami przeznaczonymi do sterowania
zaworow wylotowych. tak jak w silnikach o jednokierunkowym przeptukaniu

— zmieniono  przelozenie przekladni  zebate) napedzajacej watek rozrzadu
(przetozenie 1:1)

~ zaprojektowano nowe spr¢zyny zaworéw wylotowych,

— zmniejszono objetosé 1 uszczelniono skrzynie korbowa,

— na sciance skrzyni korbowej osadzono gaznik z kolektorem dolotowym i
samoczynnymi, ptytkowymi zaworami dolotowymi.

Uruchomienie silnika odbylo si¢ bez zastrzezen, praca na biegu jalowym byla réwnomierna i
stato si¢ to podstawa do prowadzenia dalszych prac poznawczych.

Kolejnym celem bylo usuniecie drugiej powaznej wady silnikéw dwusuwowych tj.
nadmiernej toksycznosci spalin, ktéra wynika z koniecznosci mieszankowego smarowania
silnika. Do przeprowadzenia tego doswiadczenia wybrano jednocylindrowy silnik o zaplonie
samoczynnym typu [CA90 WSW-Andoria. W tym silniku przekonstruowano ttok wydtuzajac
go 1 wprowadzajac w nim przegrode oddzielajaca skrzynie korbowa z mokrg miskg olejowa
od wnegtrza cylindra jak na rys. . Mozna wige byto zachowa¢ obiegowy uktad olejenia silnika.
W przebudowanym ttoku zachowano oryginalny ksztalt komory spalania co powinno
pozwolic na zachowanie przebiegu procesu spalania. Konieczna byta réwniez zmiana
przelozenta napedu uktadu rozrzadu 1 modyfikacja tulei cylindrowej przystosowanej do
wspotpracy z wydtuzonym ttokiem. Podobnie jak w przypadku silnika o zaptonie iskrowym,
uruchomienie silnika o zaplonie samoczynnym przebiegato tatwo, a silnik pracowat
rownomiernie.

Oba silniki postuzyly jedynie do sprawdzenia koncepcji napetnienia cylindra za
posrednictwem samoczynnego zaworu umieszczonego w denku tloka i z tego powodu nie
przeprowadzono badan przy réznych obciazeniach i predkosciach obrotowych.

Obecnie prowadzone prace dotyczg dwucylindrowego silnika o zaplonie iskrowym,
ki6ry ma umozliwi¢ wstgpne badanie jego parametréw na stanowisku hamownianym. Do
przcbudowy wybrano silnik Fiat 126p o parametrach:

~  pojemnos¢ skokowa cylindra = 326em”,

— liczba cylindréw = 2,

— $rednica cylindra = 77 mm,

— skok toka = 70 mm,

— moc maksymalna = 17,6 kW przy predkosci obrotowe) = 4500 obr/min,

— moment maksymalny = 42,5 Nm przy predkosci obrotowej = 3000 obr/min,
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Rys. 1. Proekrdj podtuiny preez oba evlindry proebudowanego silnika Fiat 126 p
Fig. 1. Longitudinal section over both cvlinders of the rebuilded Fiat 126p engine

W silniku dokonano nastgpujacych zmian konstrukcyjnych:

wykonano tfoki o wydluzonej konstrukcji - rys. 2,

w denkach tlokéw osadzono grzybkowe zawory przelotowe - rys. I,

wydiuzono tuleje cylindrowe przystosowujac do wspdlpracy ze zmodyfikowa-
nymi ttokami,

wal korbowy z czopami korbowymi obrécono wzgledem siebie o 180° - rys. 3,
watek rozrzadu wykonano w taki sposéb, aby krzywki jednego cylindra jedno-
czesnie sterowaly dwoma zaworami wylotowymi - rys. 4,

zmieniono przetozenie w ukladzie napedu rozrzadu (przetozenie 1:1),

w miejsce zaworéw dolotowych umieszczono dodatkowe zawory wylolowe
wykonane ze stalt zaroodpornej,

wprowadzono indywidualny ukiad zasilania dla kazdego z cylindréow - rys. 5
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Ryvx. 2. Poravwnanie tlokow silnika orvginalnego i
priebudowanego

Comiparisent of pistons of the original and
rebuiltded engine

P 2

Ryvs. A4 Pordwnanie swatkiw rozrzgdu przebudowanegeo
(krovwki jednego ovlindra skierowane sq zgodnie) i
orveialnegeo - Fiar 126p

Figo 4. Comparision of the camshadfts (the cames of the
refifded engine are situated in the same divection)
aned the original camshaft of the Fiar 126p

Rvs. 3. Pordwnanie watdwdw korbovwych silnika prze-
budowanego (wvkorbienia ohrécone o 180°) i arvgi-
nalnego (wykorbienia ustawione w jedinvin kierunku)
Fig. 3. Comparision of crankshafis of the rebuilded
engine (cranks are displaced 180°) and the original
engine (cranks are in the same direction)

Rys. 5. Uktad dolotowy silnika
Fig. 5. Engine feed system

Uruchomienie silnika planowane jest na wrzesien biezacego roku.
Silnik skonstruowany wedtug powyzszej specyfikacji charakteryzowalby si¢ w poréwnaniu

do silnika czterosuwowego m.in. (rys. 6):

— okoto 30% wzrostem mocy przy tej samej pojemnosci skokowej co dwusuwowy

lub

~  mniejsza masg i wymiarami gabarytowymi przy tej samej mocy,

- trwaloScig poréwnywalng (brak szczelin na powierzchni gladzi tulei cylindrowey,
réwnomierne obciazenie cieplne tloka 1 cylindra),

— toksycznoscig spalin poréwnywalng (zachowano fabryczny ksztalt komory
spalania, znaczna redukcja ilosci oleju smarnego przedostajacego si¢ do komory

spalanta),
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Rys. 6. Czesci silnika proygotowane do montazu
Fig. 6. Engine puarts prepared for assenibly

Powyzsze cechy sprawiaja, ze temat dotyczacy rozwoju stlnika dwusuwowego znéw
movze byc¢ aktualny 1 by¢ moze stanowi alternatywg dla sposobu uzyskania silnika o wigkszym
pojemnosciowym wskazniku mocy.
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